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1. Kurzbeschreibung

MSC 2001 ist ein SprachschlUsselgerat, das mit jedem handelsiiblichen VHF- und UHF-Funk-
gerat, z.B. PRC 77, betrieben werden kann»
Uber ein SchlUsseleingabegerat werden die SchlUssel in den SchlUsselspeicher von MSC 2001
eingegeben. Es konnen bis zu acht unterschiedliche SchlUssel gespeichert werden.
Sendeseitig gelangt das Sprachsignal Uber einen Mikrofonverstarker zu einem Deltamodulator,
der das analoge Sprachsignal mit Hilfe eines 9, 6-, 12- oder 16-kHz-Taktes in ein digitales
Sprachsignal mit 9,6, 12 oder 16 kbit/s umwandelt. Im SchlUsselteil wird das digitalisierte
Sprachsignal durch Addition mit dem SchlUsseltext verschlUsselt. Die Bildungsgesetze fUr die
Erzeugung des SchlUssel textes werden weitgehend durch die aus dem SchlUsselspeicher ausge-
wah l te Sch lUsse l i n fo rmat ion bes t immt . • • • ,
Das verschlUsselte Signal gelangt zu einem Modulationsbegrenzungsfilter, das die in den Puls-
flanken der verschlusselten Digitalsignale enthaltenen hohen Frequenzanteile unterdrilckt. Da
mit werden die in die Nachbarkanale fallenden unerwUnschten Frequenzanteile auf ein Mini
mum reduziert. Das so aufbereitete Signal wird Uber einen Verstarker dem Sender des Funk
gerats zugefUhrt.

_3_m
.Das Im Empfangsteil des Funkgerats demodulierte Digitalsignal gelangt Uber einen Verstarker
und Uber das Modulationsbegrenzungsfilter zu einem Regenerator und wird dort weitgehend von
Sterlings- und Rauschanteilen befreit. In dem ftlr Senden und Empfangen gemeinsamen SchlUs
selteil erfolgt die Verschlusselung des Signals mit dem auf gleiche Weise wie im Sender er-
zeugten SchlUsseltext. Der folgende Deltamodulator wandelt das entschlUsselte digitale Sprach
signal in ein analoges Signal um. Uber den NF-Verstarker gelangt dieses zum Handapparat.
Zur Synchronisation der SchlUsselgeneraluicu im ScolQsselteil wird in regelmaBiger Intervall-
folge ein Synchronisierwort eingeblendet.
Damit die Verschlusselung des Sprachsignals sichergestcllt ist, wird der VerschlUsselungsvor-
gang von einer Sicherheitskontrolle Uberwacht. Sie schaltet im Alarmfall den Sender des
Funkgerats ab. Es findet eine Signalisierung Uber den Hfirer statt.
Bei fehlendem Sprachsignal schaltet eine eigene Rauschsperre MSC 2001 in Stand-by-Betrieb
mit reduzierter Stromaufnahme. Dadurch ergibt sich eine Verlangerung der Betriebszeit.
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Funkgerat "*y T/ TT"g nrj INTERCOM-Anlage und Funkgerat MSC 2001

I 2. Zusammenschalten der Gerate

2.1 MSC 2001 mit Funkgerat PRC 77 (tragbar) und SchlUsseleingabegerat

Betrieb:
- Verbindungskabel an Buchse TX/RX von MSC 2001

und an Buchse POWER von PRC 77 anschlieBen
- Kurzschlurtslecker des Funkgerats mit Buchse

REMOTE verbinden.

SchlUsseleingabe:
- Buchsen wie bei Betrieb verbinden
- Kurzschlufistecker des Funkgerats von Buchse

REMOTE abnehmen
- An Buchse REMOTE SchlUsseleingabegerat anschlieBen

043-E9-P6-1/D



r

2.2 MSC 2001 mit Funkgerat PRC 77 (mit RUstsatz) und SchlUsseleingabegerat

Betrieb:

043-E9-P7-1/D

SchlUsseleingabe:

- Verbindung RX/TX-POWER aufrrennen
- Verbindung REMOTE - SET POWER

auftrennen
- Verblndungskabel 1 an RX/TX und

SET POWER anschlieBen
- Verblndungskabel 2 wird nicht be-

ndtJgt- SchlUsseleingabegerat auf Buchse
REMOTE s tec ken

- Nach SchlUsseleingabe Verbindungen
wie bei Betrieb herstellen.

y«rbindur>g» -

POWER

Q
V«rbJr»dung»-
kob« l 1 '

RE- RX-
MOTE TXoo>■ \ V«rbindongj -

S E T O n
POWER
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3. Bedienung

3.1 Allgemeines

Bevor das SprachschlUsselgerat MSC 2001 mit dem Funkgerat betrieben werden kann, muB
Uber ein SchlUsseleingabegerat der entsprechende SchlUssel in den SchlUsselspeicher von
MSC 2001 eingelesen werden.
Das SchlUsseleingabegerat gibt es in zwei AusfUhrungen:
- SchlUsseleingabegerat mit Speicher S42043-E522-A2

Es kann bis zu acht verschiedene eingelesene SchlUssel speichern, die auf Tastendruck
beliebig oft abgerufen und in das MSC 2001 eingelesen werden konnen.

- SchlUsseleingabegerat ohne Speicher S42043-E522-A1.

3.2 Einlesen der SchlUsselinformation in MSC 2001 mit SchlUsseleingabegerat mit Speicher

32.1 Einlesen der SchlUsselinformation in den Speicher des SchlUsseleingabegerats
- AnschlieBen des SchlUsseleingabegerats wie unter Abschnitt 2.
- OberprUfen ob die Betriebsanzeige am SchlUsseleingabegerat grUn auileuchtet.
- Lochstreifen, dessen Anfang gekennzeichnet ist, seitenrichtig in den Schlitz des Eingabe-
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g e r a t s s o e i n f U h r e n , d a fi e r a u t d e r a n d e r e n S e i t e g r e i i b a r i s t . :- Bei Lochstreifen ohne Speicherplatzkodierung entsprechenden Speicherplatz (1. ..8) am
SchlUsselwahlschalter des SchlUsseleingabegerats einstellen.

- Bei Lochstreifen mit Speicherplatzkodierung ist eine Betatigung des SchlUsselwahlschalters
nicht erforderlich.

- War ten bis die Betriebsanzeige grUn leuchtet.
- Lochstreifen (mit einem SchlUssel) gleichmaBig durch den Leser Ziehen bis die Betriebsan

zeige, die bei InformationsUbernahme rot leuchtet, erlischt. Das SchlUsseleingabegerat ist
wieder betriebsbereit, wenn die Betriebsanzeige grUn leuchtet.

- Zusammenhangenden Lochstreifen mit mehreren Schlusseln gleichmaBig durch den Leser
Z i e h e n b i s d i e r o t l e u c h t e n d e A n z e i g e e r l i s c h t . '

- Lochstreifen anhalten und war ten bis die Betriebsanzeige wieder grUn leuchtet, dann Loch
streifen welter durch den Leser ziehen. Diesen Vorgang weiterftlhren bis die gesamte SchlUs
selinformation des Lochstreifens in den Speicher des SchlUsseleingabegerats eingelesen
worden ist.

3.2.2 Einlesen der SchlUsselinformation in den SchlUsselspeicher von MSC 2001
- MSC 2001 und SchlUsseleingabegerat wie in Abschnitt 2 dargestellt anschlieBen.
- OberprUfen ob die Betriebsanzeige grUn leuchtet.
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I s ^ M t t s ^ w a l i f c c h a ^ b e i s e l e k l i v e i E i n g a b e a u f e u b p r e d i e fi d e
Stellung (1...8) drehen. Bei Stellung M£" werden alle SchlUssel auf einmal eingegeben.
Dabei erfolgt die SchlUsselplatzkodierung in der gleichen Weise wie sie im Speicher des
SchlUsseleingabegerats eingelesen wurde.

- START-Taste solange driicken bis die Betriebsanzeige, die wahrend der SchlUsseleingabe
rot aufleuchtet, wieder erlischt.

- START-Taste loslassen und war ten bis die Betriebsanzeige wieder grUn leuchtet. Dann
kann der nachste SchlUssel eingegeben werden.

3.3 Einlesen der SchlUsselinformation in MSC 2001 mit SchlUsseleingabegerat ohne Speicher
- SchlUsseleingabegerat ohne Speicher wie SchlUsseleingabegerat mit Speicher nach Abschnitt

2 anschlieBen.
- Bei Lochstreifen ohne Speicherplatzkodierung Schalter MODE am MSC 2001 in gewUnschte

Stell ung drehen.
- Lochstreifen seitenrichtig in den Schlitz des EingabegerVts einftihren und solange langsam

durchziehen bis die Betriebsanzeige, die bei InformationsUbernahme rot leuchtet, erlischt.
- Warten bis die Betriebsanzeige grUn leuchtet, dann nachsten Lochstreifen einfuhren
- Bei zusammenhangenden Lochstreifen gelten dieselben Anweisungen wie beim SchlUssel

eingabegerat mit Speicher (siehe 3.2.1).
043-E9-P11-1/D 11
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3.4 Bedienung des MSC 2001
- AnschluB siehe Abschnitt 2.
- Schalter MODE in Stellung (1...8) bringen, die dem gewUnschten SchlUssel entspricht.
- Funkgerat in gewohnter Weise bedienen.

3.5 SchlUssellOschung im Notfall
Im Notfall kann der SchlUssel am MSC 2001 und am SchlUsseleingabegerat geloscht werden,
indem man den SchlUsselwahlschaiici in Stellung CODE ERASE (Lfischen) bringt. Eine Abrei/i-
sicherung verhindert eine versehentliche BenUtzung dieser Stellung.
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4. Sicherheitskontrolle

Eine Schaltung zur Sicherheitskontrolle im SchlUsselteil priift ob
- ein SchlUssel vorhanden ist
- der SchlUsselgenerator ordnungsgemas arbeitet
- ein Klartextsignal anliegt*

Sie schaltet den Sender des Funksprechgerats ab, wenn die Sicherheitskontrolle anspricht.
Auch bei gedrttckter Sendetaste bleibt das Funkgerat dabei auf Empfang. Zusatzlich wird
bei SchlUsselwechsel oder SchlUsseleingabe der Ausgang des VerschlUsslers gesperrt.
Ein Ansprechen der Sicherheitskontrolle wird durch einen Alarmton im Hflrer angezeigt.

M . 043-E9-Pl^l/D
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Anhang 1 Lochstreifenherstellung

SchlUssellochstieifen konnen mit jedem Fernschreiber, der mit einem Lochstreifenstanzer ver-
sehen ist hergestellt werden.
Bei MSC 2001 wird die SchlUsselinformation nach dem "FUnfer-Code-Alphabet CCITT Nr.2"
kodiert.
Der Lochstreifen besitzt neben der Taktspur die Spuren 1 bis 5, auf denen die Kodierung er
folgt. Jede Spur kami 1 Bit aufuehmen, so dafi eih Zeichen mit C Bit gekennzeichnet wird.
Der SchlUssellochstieifen mufi vor Beginn der eigentUchen Information einen gentigend langen
Vorspann haben. Die Information beginnt mit dem Startzeichen. In diesem Zeichen wird mit
einem Bit (z.B. Spur 1) der Informationsbeginn gekennzeichnet. Mit einem zweiten Bit
(z.B. Spur 2) wird festgelegt, ob der Spelcherplatz kodiert ist. und mit den restlichen drei
Bits (Spur 3 bis 5) wird der Schltisselplatz kodiert.
Dem Startzeichen folgt das PrUfzeichen mit einer festen Kodierung. Die folgenden zehn Zei
chen enthalten die eigentiiche SchlUsselinformation. Sie konnen alle moglichen Fernschreib-
kodierungen beinhalten (Random-Lochung).
Werden mehrere SchlUssel auf einem zusammenhangenden Lochstreifen untergebracht, so muB
zwischen dem letzten Schlusselzeichen des vorhergehenden SchlUssels und vor dem Startzeichen
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5. Stand-by-Betrieb

Bei eingeschalteter Rauschsperre (SQUELCH) im Funkgerat wird im verschlusselten Betrieb mit
einem Rauschdetektor gepruft, ob ein Nutzsignal empfangen wird. Bei fehlendem Empfangs-
signal wird MSC 2001 mit etwa 5 s Verzogerung abgeschaltet (Stand-by), so daB Storungen
bei normalem Wechselsprechbetrieb nicht auftreten. Wird wieder ein Signal empfangen, so
schaltet MSC 2001 fast verzogerungsfrei ein. Dadurch wird die Betriebszeit der im Funkgerat
eingebauten Stromversorgung veriangert.

6. Warning

Das SprachschlUsselgerat MSC 2001 ist nahezu wartungsfirei. Die Lithium-Zelle muB etwa
alle drei Jahre ersetzt werden. Dazu sind am Boden von MSC 2001 zwei versiegelte Schrau-
ben zu 18sen, die verbrauchte Batterie herauszunehmen und durch eine ueue zu ersetzen.

J43-E9-P15-1/D 15
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I des folgenden SchlUssels ein Zwischenraum in der Lange des Vorspanns vorhanden sein.
Nach dem letzten SchlUsselzeichen soil jeder Lochstreifen in einem Nachspann auslaufen, der
der Lange des Vorspanns entspricht.

Lochvorschrifb
EinzelschlUssel ohne Sjpjeicherplatzkodterung:

<, A... , 40 x V, A .... J, 10 x Random-Lochung, A..., < , = , 40 x V*
EinzelschlUssel mit Speicherplatzkodierun^:

<, A... , 40 x V, , J, 10 x Random-Lochung, A...,< ,^, 40 x V*"
X = Speicherplatz 1 < = WagenrUcklauf
F = Speicherplatz 2 A __ Buchstabenumschaltung
Y = Speicherplatz 3 s = Zeilenvorschub
S = Speicherplatz 4
B = Speicherplatz 5 Am ersten A...-Zeichen und am letzten
D = Speicherplatz 6 V-Zeichen muB der Lochstreifen abgeschnit-
Z = Speicherplatz 7 ten 0(jer abgerissen werden (Perforations-
E = S p e i c h e r p l a t z 8 l o c h u n o ) . „ . „ „I A - 2 0 4 3 - E 9 - P 1 5 - 1 / D

f-^Sl i i -^I-^ i^yi^ i^P^^^^^^S au^ emem Lochstrei fen

<, A... , 40 x V, X, J ,10 x Random-Lochung, A...,<,»
40 x V, F, J, 10 x Random-Lochung, A...,<,=
4 0 x V, Y, J, 10 x Random-Lochung, A...,<,H
40 x V, S, J, 10 x Raudom-LochuiiB, A...,<,2
40 x V, B, J, 10 x Random-Lochung, A...,<,3
40 x V, D, J, 10 x Random-Lochung, A. ..,<s
40 x V, Z, J, 10 x Random-Lochung, A. ..,<£
40 x V, E, J, 10 x Random-Lochung, A...,<,=40 x V+

Am ersten A..-Zeichen und am letzten V-Zeichen muB der Lochstreifen abgeschnitten
oder abgerissen werden (Perforationslochung).

0 4 3 - E 9 - P 1 6 - 1 / D A - 3



j g f e \

F«rrachr«ibztich*n < A V V V V X J R R R R R R R R R R R < 5 V V
S o u r l • • • o o O o o O O 0 o o •
Spue 1 • • o o O o o o o O o o • •
Tokbpur • • • •
Spur 3 • • o o O o o o o O o o •
Spur 4 • • • • o o o o o o o o o o • •
Spur 5 • • o o o o o 0 o o 0 o •

v v v v v v v v v v v v v v v l v

SP » Sp*icr*rplolx
SP1 SP2 SP3 SP4 SPS m SP/ SP8

rVrachraibzt ichtn X Jr Y S 6 0 z £
Spur 1
ipur Z
Tokliput
Spur 3 • • • •
Spur 4 • • • »
bpur i • • • •

lochitrtlftn for EtruMltchlOutl mil Spcichtrplorzkeditrung

A-4 043-E9-P17-1/D

F«mch»«ibT«ich«nmshe
Spur53T7
Tokltpur
Spur 3
Spur 4
5u7T

< L V M J I « l R | R | a l R | R | R | R | a l « M <

o□n H H H H B H B E I H H n

n n H H H H H H H H H H n n a
H |O|O|O|O[0|0|0|0|Q|01»|

Lecratraifan fur Eira*l»chlUu*J ohrw Spsicrwrplgrxkodiwvng

F«rrachr»ibi«ich«w
Spur>

'Spw3
Toktipw
Spur3
Spur 4
SpurS

V V
3 *

o o

lochitraifeo for mhnm ScNiHmI mil Spalcharoiolxkodlarung
(en feltplftl wen Spvktwrplors 1 und 2)

043-E9-P18-1/D A - 5

j s n



/0$\

/f$ps\

Anhang 2 SchlUsselhierachie
Die Moglichkeit acht SchlUssel gleichzeitig zu speichem, ermttglicht den Aufbau einer
SchlUsselhierachie. Die SchlUssel kennen so vergeben werden, dafi z.B. im taktischen Ein-
satz Ubergeordnete Stellen die SchlUssel aller operierenden Verbande haben, die einzelnen
Verbande jedoch nur die SchlUssel, die ihnen zugeordnet sind.
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Anhang 3 Relaisstellenbetrieb
Mit einem Gerat MSC 2001-Retrans kann mit zwei PRC77 eine Relaisstelle aufgebaut werden.
Die Funkgerate arbeiten dabei wahlweise als Sender und Empfanger, wobei die Durchschalte^ *
richtung vom zuerst ankommenden Funksignal bestimmt wird. Es kann sowohl ein analoges als
auch ein digitales Siganal durchgeschaltet werden. Die analoge Durchschaltung erfolgt in
Ublicher Weise. Bei digitalem Betrieb wird das Geheimtextsignal in Basisbandlage regeneriert
und durchgeschaltet.
Bei Bedarf, z.B. . zum Senden und Mithfiren bei PrUfbetrieb, kann ein MSC 2001 angeschaltet
werden.

V M / M / V/
S/E S/E

N

MSC 2001-
Ralroni

i
Endstall*
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MSC 2001 EndtUil*
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